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フ
ツ
素
導
入
で
高
容
量
化

三
菱
重
工
な
ど
と
実
用
化
め
ざ
す

マ
ン
ガ
ン
酸
化

物
シ
フ
ト
進
む

コ
バ
ル
ト
、
ニ
ッ
ケ
ル
、

マ
ン
ガ
ン
、
鉄
の
価
格
差
は

一
般
的
に
１０
対
５
対
２
対
■

と
さ
れ
て
い
る
。
レ
ア
メ
タ

ル
の
価
格
変
動
が
激
し
い
の

で
比
較
は
難
し
い
が
、
コ
バ

ル
ト
酸
化
物
正
極
と
マ
ン
ガ

ン
酸
化
物
正
極
の
原
料
コ
ス

ト
比
率
は
■
よ
τ
当
た
り
６

０
０
０
円
に
対
し
、
３
０
０

０
円
程
度
と
み
ら
れ
て

い

る
。
も
ち
ろ
ん
正
極
材
と
し

て
の
市
場
価
格
は
こ
れ
を
上

回
る
が
、
コ
バ
ル
ト
酸
化
物

粉
の
半
額
程
度
の
原
料
コ
ス

卜
を
背
景
に
マ
ン
ガ
ン
酸
化

物
正
極
材

へ
の
シ
フ
ト
が
進

み
始
め
て
お
り
、
三
菱
自
動

車
の

「ｉ
ｌ
Ｍ
ｉ
Ｅ
Ｖ
」
、

日

産

自

動

車

の

「リ

ー

フ
」
、
Ｇ
Ｍ
の

「
Ｖ
Ｏ
Ｌ

Ｔ
」
は
い
ず
れ
も
マ
ン
ガ
ン

酸
化
物
正
極
材
が
搭
載
さ
れ

よ
う
と
し
て
い
る
。

さ
ら
に
安
価
な
鉄
を
用
い

た
研
究
開
発
も
欧
米
や
中
国

で
加
速
し
て
お
り
、
中
国
Ｂ

Ｙ
Ｄ
か
ら
昨
年
暮
れ
に
市
販

化
さ
れ
た
世
界
初
の
プ
ラ
グ

イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

「
Ｆ

３
Ｄ
Ｍ
」
に
は
Ｌ
ｉ
Ｆ

ｅ
Ｐ

０
４
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
こ
れ
ま
で
は
２
価

の
鉄
を
用
い
る
プ
ロ
セ
ス
し

か
実
現
し
て
お
ら
ず
、
低
コ

ス
ト
化

へ
の
大
き
な
壁
と
な

っ
て
い
た
。

リ
ン
酸
鉄
リ
チ

ウ
ム
か
ら
派
生

そ
う
し
た
な
か
で
九
州
大

学
の
岡
田
重
人
准
教
授
は
、

鉄
粉
や
安
価
な
三
価
の
鉄
を

原
料
に
用
い
る
プ
ロ
セ
ス
を

開
発
す
る
と

と
も
に
、
リ

ゝ
′
　

チ
ウ
ム
を
用

下
　
い
な
い
レ
ア

ィ
、

　

メ
タ
ル
フ
リ

ー
の
リ
ン
酸

鉄
正
極
材
を

開
発
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

次
世
代
正
極
材
の
開
発
競
争

が
繰
り
広
げ
ら
れ
て
い
る
リ

ン
酸
鉄
リ
チ
ウ
ム
に
代
替
す

る
低
コ
ス
ト
材
料
の
開
発
に

め
ど
が
つ
け
ら
れ
た
と
い
え

る
。
ま
た
、
こ
の
正
極
材
は

ナ
ト
リ
ウ
ム
の
負
極
に
対
し

て
も
可
逆
正
極
と
し
て
機
能

す
る
こ
と
が
確
か
め
ら
れ
、

茨
世
代
の
ナ
ト
リ
ウ
ム
イ
オ

ン
電
池
用
正
極
材
料
と
し
て

も
有
望
視
さ
れ
て
い
る
。

同
准
教
授
は
、
ま
た
、
Ｌ
ｉ

Ｆ

ｅ
Ｐ
０
４
に
フ

ッ
素
を
導

入
す
る
こ
と
で
見
い
だ
さ
れ

た
」
ｉ
２
Ｃ

Ｏ
Ｐ
０
４
Ｆ
正

極
材
を
新
規
に
開
発
し
て
い

る
。
こ
の
系
は
レ
ア
メ
タ
ル

フ
リ
ー
で
は
な
い
も
の
の
、

コ
バ
ル
ト
と
フ
ッ
素
の
導
入

に
よ

っ
て
、
放
電
電
圧
を
３

・
３
り
か
ら
５
う
に
引
き
上

げ
る
こ
と
に
成
功
し
、
さ
ら

に
含
有
す
る
２
Ｌ
ｉ
を
す
べ

て
充
放
電
す
る
こ
と
で
、
そ

の
理
論
容
量
を
Ｌ
ｉ
Ｆ

ｅ
Ｐ

０
４
の
■
７
０

ｍ
Ａ
ｈ
／
τ

か
ら
同
２
８
７

ｍ
Ａ
ｈ
／
τ

に
倍
増
で
き
る
期
待
も
あ

る
。こ

の
た
め
、
Ｌ
・１
２
Ｃ

Ｏ

Ｐ
０
４
Ｆ
正

極

の

特

性

改

善
、
低
価
格
化
を
目
指
し
て

三
菱
重

工
業

。
長
崎
研
究

所
、
九
州
電
力
総
合
研
究
所

な
ど
と
共
同
で
、
新
エ
ネ
ル

ギ
ー

・
産
業
技
術
総
合
開
発

機
構

（
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
の

「次
世
代
自
動
車

用
高
性
能
蓄
電
シ
ス
テ
ム
技

術
開
発
／
要
素
技
術
開
発
プ

ロ
ジ

ェ
ク
ト
」
の
な
か
の
ポ

ス
ト
オ
リ
ビ
ン
正
極
の
■
つ

の
有
力
候
補
材
料
と
し
て
開

発
を
推
進
し
て
い
る
。
５
リ

以
上
の
未
知
の
耐
高
電
圧
電

解
質
に
つ
い
て
も
、
同
准
教

授
は
企
業
と
の
共
同
研
究
を

推
進
中
。

世
界
を
リ
ー
ボ

す

る
契

機

に

」
ｉ
Ｆ

ｅ
Ｐ
０
４
か

ら

派

生
物
と
し
て
見
い
だ
さ
れ
た

電
気
自
動
車
向
け
低
コ
ス
ト

志
向
の
Ｆ

ｅ
Ｐ
０
４
と
携
帯

情
報
端
末
向
け
高
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
志
向
の
Ｌ
ｉ
２
Ｃ

Ｏ

Ｐ
０
４
Ｆ
ヽ
２
つ
の
新
規
正

極
材
を
ベ
ー
ス
に
、
そ
れ
ぞ

れ
に
最
適
な
ナ
ト
リ
ウ
ム
含

有
負
極
や
耐
高
電
圧
電
解
質

を
開
発
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
次

世
代
電
池
の
実
用
化
を
元
素

戦
略
や
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
プ
ロ
ジ

ェ

ク
ト
で
目
指
す
こ
と
に
し
て

い
る
。
キ
ー
デ
バ
イ
ス
と
な

る
電
池
で
、
日
本
が
産
学
官

連
携
を
軸
に
世
界
を
大
き
く

リ
ー
ド
す
る
き

っ
か
け
と
し

て
期
待
さ
れ
る
。


